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Abstract 



The^lGcking device has a lock cylinder (2) with an electridatiy-operated lockin§-pin (3) and an antenna (15) for 
information transfer between the locking device and an inserted key (5) with an electronic coding (CE) The lock 
cylinder is enclosed by an armouring sleeve (10) of a hard metal, with the antenna positioned on the outside of this 
Sleeve at the front end of the lock cylinder and protected by a cover of an electromagnetically transparent material 
Pref. the lock cylinder also has a mechanical coding operated by the inserted key shaft 
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(54) Schiiessvorrichtung mit elektrischer Verriegelung 



(57) Die Schiiessvorrichtung weist einen Zylinder 
(2), eine elektrische Verriege-lung (3) und eine Antenne 
(15) zur Informationsubertragung an einen zuge-ordne- 
ten Schlussel (5) mit ernem elektronisch codierten Iden- 
tifikalicnstrager (6) auf. Den Zylinder umgibt eine Pan- 
zerung (10) aus Hartnnaterial, ausserhalb welcher aus- 



sen am schlusselseitigen Ende des Zylinders die Anten- 
na (15) angeordnet ist. Die Antenne wird dureb eine 
Haube (20) aus elektromagne-tisch durchlassigem Ma- 
terial abgedeckt. Dies ergibt eine hohe SIcherheit gegen 
nriechanlsche Gewaltanwendung und ermoglicht gieich- 
zeitig eine grosse Funktionsbreite mittels elektroni- 
schen und mechanischen Codierungssystemen. 
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Beschreibung 

Die Erfindung liegt auf dem Gebiete der Sicher- 
heitstechnik mit Schliesssystemen und betritft eine 
Schliessvorrichtung mit einem Zylinder und einer elek- 
trischen Codierung gemass dem unabhangigen Patent- 
anspruch 1. Solche Schliesssysteme mit sowohl me- 
chanischen als auch elektronischen Codierungen sind 
beispietsweise aus der DE 42 30 293 A1 bekannt. Damit 
lessen sich eine Vielzahl von Funktionen und Auf gaben 
erf ullen wie Blockierungsf unktion einer Schliessvorrich- 
tung, urn Befugten freien Eintritt zu geben und Unbef ug- 
ten den Eintritt zu venwehren, um die Identifikation ver- 
schiedener Bef ugter zu pruf en und Ihnen verschiedene 
ihnen zukommende Funktionen zuzuweisen, wie auch 
fur Informationsverwaltung und -Obertragung. Mit die- 
sen bekannten Systemen ist ein hohes Mass an Codie- 
rungssiclierheit durch die Kombination der mechanl- 
schen und der elektronischen Codierung erreichbar. 
"^Dehnoch ist jedes Schttesssystem mit noch so hoher 
Codierungssicherheit auch einer direkten rein mechani- 
schen Gewaltanwendung ausgesetzt, mit welcher eine 
Schliessvorrichtung geoffnet werden konnte, auch 
wenn die Codierungen nicht zu uberwinden sind. Zum 
Schutze gegen derartige mechanische Gewaltanwen- 
dungen sind bei mechanischen Schlossern Pahzerun- 
gen bekannt geworden. Diese Panzerungen beein- 
tfachtigen und beschranken jedoch die elektronischen 
Codierungs- und identifikationsfunktionen, und im spe- 
ziellen die kbntaktlose Energie- und Informatransuber- 
tragung. 

Es ist daher Aufgabe der vorliegenden Erfindung, 
eine Schliessvorrichtung fur ein Schliesssystem mit zu- 
geordheten iSchlQsseIn und elektronischen Codierun- 
gen zu schaffen, welches eine hohe Sicherheit gegen 
mechanische Gewaltanwendung aufweist und gleich- 
zeitig auch die volie Funktionsbreite von elektronischen 
und mechanischen Codierungssystemen ermdglicht. 

Diese Aufgabe wird erfindungsgemass gelost durch 
eine Schliessvorrichtung nach Anspruch 1 . Die Panze- 
rung schutzt dabei die Schliessvorrichtung gegen me- 
chanische Gewaltanwendung. Die aussenliegende An- 
tenne nahe einem eingesteckten Schlussel erglbt eine 
optimale Informations- und EnergieubertragungfOr alle 
gewunschten elektronischen Funktionen und die elek- 
tromagnetisch durchlassige Haube ergibt einen Schutz 
fur die Antenne Im normalen Gebrauch. Bei illegaler me- 
chanischer Gewaltanwendung jedoch wurde die Anten- 
ne wohl rasch zerstort werden, womit aber auch die 
elektrische Verriegelung endgultig gesperrt bleibt. Die 
Panzerung wiederum verhindert anschliessend weitge- 
hend ein Offnen der Schliessvorrichtung durch rein nne- 
chanische Gewaltanwendung. Erst durch die erfin- 
dungsgemasse Kombination dieser Merkmal© kann da- 
her die obgenannte Aufgabe gelost werden. 

Die abhangigen Patentanspruche betreffen vorteil- 
hafte Weiterbildungen der Erfindung, mit welchen die 
Sicherheits- und Funklionseigenschaften welter ver- 



bessert werden konnen. Im folgenden wird die Erfin- 
dung anhand von Beispielen und Figuren weiter erlau- 

tert. Dabei zeigen: 

5 Fig. 1 eine erfindungsgemasse Schliessvorrichtung 
mit Zylinder, Panzerung. Antenne und Ab- 
deckhaube 

Fig. 2 eine elektrische Verriegelung mit Betati- 
10 gungstell und Sperrteil 

Fig. 3 eine Antennenanordnung 
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Fig. 4 . eine Anordnung der'Panzerung 



Figur 1 zeigt eine erfindungsgemasse Schliessvor- 
richtung mit einem Zylinder 2 mit Zylinderachse A, wel- 
cher einen. Rotor 13 und einen Stator 14 aufweist, mit 
einer elektrischen Verriegelung 3, mit eirier Aiitenne 15 
20' ^owie mit einem zugeordnelen Schlussel 5, auf wel- 
chem ein elektrischer Identlfikatbnstrager 6 angebracht 
ist. Der Zylinder ist von einer Panzerung 10 aus Hart- 
material umgeben, welche in einen die Schliessvorrich- 
tung OberdeckerKien Schild 11 ubergeht. Die Panzerung 
25 10 kann dabei auch aus zwei oder mehr Teilen beste- 
hen Mogiichst n'ahie am eingesteckten Schlussel rhit 
Identifikationstrager 6 ist eine ringformige Antenne 15 
angebracht. Diese Antenne wird durch eine leichte Ab- 
: deckhaube' 20 aus elektromagnetisch durchlassigem 
30 Material, z.B aus Kunststoff geschutzt. Damit wird -eine 
optimale und unbehinderte Infbrmationsubertragung I 
zwischen dem Identifikatioristfager 6 und der Antenne 
15 ermdglicht. Dies ist besonders wbhtig fur passive 
Identifikationstrager ohne eigene Engergieversorgung, 
35 bei denen die benotigte Energie E, z.B. als elektroma^ 
gnetische Hochfrequenz-St rah lung ebenfalls durch die 
Antenne 15 auf den Identifikationstrager 6 ubertragen 
werden muss. Dabei kann vorteilhafterweise mit der HF- 
Energieubertragung von der Antenne 15 an den Identl- 
40 fikationstrager 6 gleichzeitig auch eine Informations- 
ubertragung stattfinden. Die Antenne ist mit einer Lese- 
station oder mit einer Schreib-Lesestation 7 verbunden, 
welche die elektronische Steuerung und Codierung CE 
enthalt. Der SchlOssel 5 kann (muss aber nicht) zusatz- 
45 lich zur elektronischen Codierung CE auch noch eine 
mechanische Codierung CM bekannter Art aufweisen. 

Auch ohrie rinechanische Codierung, d.h. z.B. fur 
Schlusselrohlinge, wird die Schliessvorrrchtung immer 
durch den Schlussel mechanisch betatigt. Nach Ein- 
50 stecken des Schlussels in den Schliesszylinder wird die 
elektronische Codierung CE des Identifikationstragers 
6 OberprOft, bzw. dessen Zutrittsberechtigung gepruft. 
Bei einer zugelassenen Identifikation wird die elektri- 
sche Verriegelung 3 geoffnet und damit die Drehung des 
55 Zylinders treigegeben. Durch Drehung des. Schlussels 
wird dann wie bekannt ein Mitnehmer 4 des Schliesszy- 
linders bzw. des Rotors 1 3 bewegt, welcher seinerseits 
ein Sicherheitselemeht 9 betatigt. Das Sicherheitsele- 
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ment 9 kann ein Riegel eines Schlosses oder ein Schal- 
ter Oder auch ein anderes mechanisch Ipetatigtes Ele- 
ment sein. 

Die elektrische Verriegelung 3 wird mit Vorteil im 
Bohrschatten B.der Panzerung angeordnet, so dass sie 
auch durch Aufbohren eines weniger harten Zylinderro- 
tors 13 mit einem Bohrer nicht erreicht werden kann. 
Die Zylinderpanzerung 1 0 kann auch ein ausserer inte- 
grierender Tell des Zylinders 2 sein. 

Zusatzlich kann die Panzerung, je nach vorgesehe- 
net Anwendung, noch weitere Elemente urnfassen: 

es kann ein Einlegetell 12 den Rotorquerschnitt ab- 
decken, 

der Rotor 13 selber kann Hartmaterial aufweisen, 
die anschliessende Objektoberflache z.B. eine 
Wand Oder Ture 32 sollte ebenlalls eine angemes- 
sene Panzerung aufweisen, sodass alle die Aus- 
senbegrenzung eines zu schutzenden Objelcts bil- 
denden Elemente dieselbe Einbruchssicherheit 
aufweisen. 

Auch ein Ausreissschutz 31 am Rotor 13 fugt sich 
in dieses Sicherheitskonzept ein. 

Die Panzerung 10 wird vorzugsweise aus einem 
Material ausgef uhrt, welches einen hohen Widerstands- 
zeitwert in Bezug auf mechanische Angriffe mit bekann- 
ten Werkzeugen aufweist. Die Panzerung besteht vor- 
zugsweise aus gehartetem Stahl. aber auch Hartmetall, 
Sintermaterial und Keramikverbundwerkstoffe konnen 
am richtigen Ort eingesetzt mechanische Gewaltan- 
wendungen wesentlich behindern und verzogern. 

Figur 2 illustriert in Seitenansicht 2a und in Front- 
anslcht 2b schematisch ein Beispiel einer elektrischen 
Verriegelung mit einem Betatigungsteil 23 und einem 
Sperrteil 24, welche eine Servowirkung aufweisen. in- 
dem der Sperrteil hauptsachlich durch beim Drehen auf 
den Schlussel ausgeubte Krafte bewegt wird und wobei 
jedoch zur Betatigung, d.h. zum Blockieren oder Frei- 
geben der Verriegelung nur sehr wenig Steuerungsen- 
ergie (z.B. aus einer Batterie) am Betatigungsteil beno- 
tigt wird. Dies ist hier realisiert durch einen Sperrteil 24 
mit einem Sperrzapfen 28, welcher auf einem Nocken 
25 des Zylinderrotors 13 ablautt. Beim Drehen des 
Schlussels bzw. des Rotors 1 3 um einen Leerweg L wird 
der Sperrteil vom Nocken 25 so weit angehoben, dass 
der Sperrzapfen 28 aus dem zugeordneten Schlies- 
sloch 26 im Rotor 1 3 herausgehoben wird und so, dass 
die magnetische Verlangerung 29 an einem Eiektoma- 
gneten 30 aniiegt. Dann wirkt hier der Elektromagnet 30 
als Betatigungs- oder Steuerteil: falls durch die elektro- 
nische Codierung EC autorisiert, hall der Elektromagnet 
unter Strom den Betatigungsteil 24 mit sehr geringem 
Leistungsaufwand am Elektromagnet en fast und damit 
in Offenposition. Die Drehung des Zylinders ist damit 
freigegeben. Falls durch die elektronische Codierung 
nicht autorisiert, wird der Elektromagnet abgeschaltet. 
es fliesst kein Strom mehr und der Sperrteil 24 wird 



durch die Feder27 wiedernach unten gedruckt. sodass 
der Zapfen 28 ins Loch 26 fallt und damit die Drehung 
des Zylinders und die Schliessvorrichtung blockiert ist. 
Auch bei Stromausfall, Erschopfung einer Speisebatte- 

s rie Oder einer Storung bleibt die Verriegelung 3 gesperrt. 
Figur 3 zeigt einen Querschnitt durch eine kreisring- 
formige Antenne 1 5, welche in einem Abstand d von der 
eleklrisch leitenden Panzerung 10 des Zylinders am 
schiusselsettigen Ende befestigt ist. Die Antenne ist z. 

10 B. als gedriickte Schaltung mft einem Mehrschichtauf- 
bau 17 ausgefuhrt. Eine vordere, dem Schlussel zuge- 
wandte Schicht ist als spiralformige Antenne 18 ausge- 
bildet und gegen die Panzerung 10 ist eine Abschirm- 
schlcht 16 angeordnet. Dadurch wird die Antenne l&ge- 

15 gen den Einfluss der metallischen Schliessvorrichtung 
und der Panzerung 10 immunisiert. Veranderungen des 
Abstandes von metallisch leitenden Eiementen zur An- 
tenne 18 bewirken eine Veranderung der elektrischen 
Abstimmwerte der Antenne. Durch die Immunisierung 
' mittels der Abschirmschichl 16, in einem konstanten Ab- 
stand d1 zur Antenne 18, wird dieser Einfluss auf die 
Antenne sehr stark reduziert. 

Vorzugsweise wird, soweit dies die Platzyerhaltnis- 
se enmoglichen, ein Abstand d zwischen Antenne 18 

25 und leitender Panzerung 10 von mindestens 3 mm, z. 
B. von 5-15 mm eingehalten. Der Abstand dl zwischen 
Antenne 18 und Abschirmschichl 16 betragt mindestens 
0.5 mm, vorzugsweise z.B. 1-5 mm. In einer anderen 
Ausfuhrungsvariante kann die Antenne 18 auch an der 

30 Abdeckhaube 20 angebracht oder in diese integriert 
sein. 

Figur 4 illustriert beispielsweise wie durch die Pan- 
zerung ein luckenloser Schutz eines Objekts gegen me- 
chanische Angriffe erreicht werden kann. Die Elemente. 

35 ausgehend von einer Wand oder Jure 32 Ober einen 
Schild 11, einen Zylinderpanzer 10, einen Zylinderrotor 
13 und ein Einlegeteil 1 2 sind so aneinander anschlies- 
send angeordnet und je aus einem geeigneten Hartma- 
terial angefertigt. dass eine luckenlose Gesamt-Panze- 

40 rung ohne Schwachstellen gebildet wird. 



Patentanspruche 

4S 1. Schliessvorrichtung mit einem Zylinder (2), einer 
elektrischen Verriegelung (3) und mit einer Antenne 
zur Informationsubertragung I an einen zugeordne- 
ten Schlussel (6) mit einem Identifikationstrager (6), 
welcher eine elektronische Codierung CE enthalt. 

so dadurch gekennzeichnet, dass eine den Zylinder 
umgebende Panzerung (10) aus Hartmaterial vor- 
gesehen ist, dass die Antenne (1 5) ausserhaib die- 
ser Panzerung am schlusselseitigen Ende des Zy- 
linders angeordnet ist und dass die Antenne durch 

55 eine Haube (20) aus elektromagnet isch durchlassi- 
gem Material abgedeckt ist, 

2. Schliessvorrichtung nach Anspruch 1, dadurch ge- 
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kehnzeichnet. dass der Zyllnder zusatzlich eine 
mechanische Codierung CM aufweist. 

3. Schliessvorrichtung nach Anspruch 1 . dadurch ge- 
kennzeiphnet, dass die Antehne zur Energieuber- 
tragung E an einen passiven Identifikationstrager 
(6) bines zugeordneten SchlQssels ausgebildet isl. 

4. Schliessvorrichtung nach Anspruch 1. dadurch ge- 
kennzeichnet, dass die elektrische Verriegelung ei- 
nen Betatiguhgsteil (23) und einen Speirrteil (24) mit 
eiher Servowlrkung aufweist; 

5- ' Schliesssvorrichtung nach Anspruch 1 . dadurch ge- 
' kenhzeichnet, dass die elektrische Verriegelung im 
Bohrsbhatten (B) der Panzerung angeordnet ist. 

6. Schliessvorrichtung nach Anspruch 1, dadurch ge- 
kehhzeichnet, dass die Antenne (18) ringtormig 
aiis^ebildel und in einem Abstand d zur Panzerung 
(10) iangedrdnet ist: 

7- Schliessvorrichtung naich Anspruch 6, dadurch ge- 
kehhzeichnet; dass der Abstand d 5 bis 15 mm be- 
tnagl; 
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aufweist. 

15. Schliessvorrichtung nach Anspruch 1. dadurch ge- 

kennzeichnet. dass die Panzerung auch einen Eln- 
legeteil (1 2) im Zylinderrotor aufweist. 

16. Schliessvorrichtung nach Anspi'uch 1^ dadurch ge- 
kennzeichhet, dass die Panzerung auch durch den 
Zylinderrotor (13) gebildet wird. 

17. Sehliessvorrichtung nach Anspruch 1, dadurch ge- 
kennzeichnet, dass die Antenne (18) an der Ab- 
deckhaube (20) angebracht ist. 
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8. ' Schliessvorrichtung nach Anspruch 1 , dadurch ge- 
kennzeichnet, dass die Antenne mit mindestens ei- 
ner'Absdhinnschrcht (1 6), in einem Abstand d1 von 
1 bis 5 mm, voni denAritenne (IB) immuhislert ist. 
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Schliessvorrichtung nach Anspruch 8, dadurch ge- 
kenrizeiichnet, dass die Antenne als gedruckte 
Schaltung rhit einem Mehrschichtaufbau (17) und 
rhit einer splralformlgen Antbhne (18) ausgebildet 

fst: 
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10. Schliessvorrichtung nach Anspruch 1. dadurch ge- 
kerihzelchnei dass das Hartmaterial der Panze- 
rung (10) einen hoheh Widerstandszeitwert auf- 
weist. 
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11. Schliessvorrichtung nach Anspj-uch 1 , dadurch ge- 
kennzeichriet, dass die Panzerung aus gehartetem 
Stahl besteht. ' ^ 

12. Schliessvorrichtung nach Anspruch 1. dadurch ge- 
kenhzeichnet, dass die Panzerung aus Hartmetall, 
aus Sintermaterial Oder Keramik-Verbundstoffen 
besteht. 5o 

13. Schliessvorrichtung nach Anspruch 1. dadurch ge- 
kehnzeichnet, dass die Abdeckhaube (20) aus 
Kunststoff besteht. 

55 

1 4. Schliessvorrichtung nach Anspruch 1 , dadurch ge- 
kennzeichheTrdass die Panzerung auch einen die 
Schliessvorrichtung uberdeckenden Schild (11) 
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(57) Die Schliessvorrichtung weist einen Zylinder 
(2). eine elektrische Verriege-lung (3) und eine /\ntenne 
(15) zur InformationsObertragung an einen zuge-ordne- 
ten Schlussel (5) mit einem elektroniscli ccxJierten Iden- 
tifikatlonstrager (6) auf. Den Zylinder unngibt eine Pan- 
zerung (10) aus. Hartmateriai, ausserhalb welcher aus- 
sen ann schlusselseltigen Ende des Zylinders die Anten- 
ne (15) angeordnet ist Die Antenna wird dutch eine 
Haube (20) aus elektromagne-tisch durchlassigem Ma- 
terial abgedeckt. Dies ergibt eine hohe Sicherheit gegen 
mechanische Gewaltanwendung und ermoglicht gleich- 
zeitig eine grosse Funktionsbrerte mittels elektroni- 
schen und mechanlschen Codierungssystemen. 
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